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[image: ]Shrnutí:
Na píst s větším obsahem působí větší síla. 
Na píst s menším obsahem působí  menší síla.
Kolikrát je obsah většího pístu větší než obsah menšího pístu, tolikrát je síla působící na větší píst  větší než síla působící na menší píst.
Tlak v kapalině vyvolaný silou na větší píst je stejný jako tlak v kapalině vyvolaný silou na menší píst.
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Ukázka řešení příkladů – nabízím vám 4 možnosti řešení  a doufám, že se vám alespoň jeden způsob bude zdát pro vás srozumitelný:
[bookmark: _GoBack]Příklad: Na menší píst o obsahu průřezu 8 cm2 tlaková síla 400 N. Jak velkou tlakovou sílou je vytlačován větší píst o obsahu průřezu 12 cm2.
S1 = 8 cm2						= 0,000 8 m2
F1 = 400 N		liší se 1,5 krát, S2 je 1,5 krát větší
S2 = 12 cm2						= 0,001 2 m2
F2 = ? N

1. vždy se dá využít poměru – kolikrát je obsah většího pístu větší, tolikrát je větší síla působící u většího pístu, takže si spočítám: 12: 8 = 1,5  (obsah většího pístu je 1,5 x větší než obsah menšího pístu, vzhledem k tomu, že zjišťuji poměr, nemusím mít obsahy v hlavní jednotce  - stačí, když jsou ve stejné jednotce), 
a pak dopočítám 400 x 1,5 = 600 N (síla působící na větší píst bude 1,5 krát větší, než síla působící na menší píst)
	F2 = 600 N
Tento postup je nejrychlejší, ale musíš se v příkladu dobře zorientovat a dělení u poměru ti nemusí vycházet vždy přesně – pak musíš   zaokrouhlovat!

2. Dalo by se to také psát do trojčlenky (vím, že některé třídy trojčlenku nedělaly, ale řešení zmiňuji) – je to přímá úměrnost – větší obsah + větší síla, menší obsah + menší síla

8 cm2 …………………………400 N
12 cm2 ………………………x N

 = 

x =  ∙ 400  = 600 N


3. použiju vzorce, které již  umím – musíme mít ale vše v hlavních jednotkách:
p1 = F1 : S1					p2 = p1 = 500 000 Pa
p1 = 400 : 0,000 8				F2 = p ∙ S2
p1  = 500 000 Pa				F2 = 500 000 ∙ 0,001 2
						F2 = 600 N

4. Budu si pamatovat následující vzorce a prostě dosadím ze zadání (teď, když jste doma, je tohle řešení asi nejjednodušší, protože si vzorečky můžeš přečíst, ale ve škole při písemce by to nefungovalo):
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Konkrétně: 			      = (400 : 0,000 8) ∙ 0,001 2 = 600 N
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UZITi PASCALOVA ZAKONA V HYDRAULICKEM ZARIZENT.

Urcite jste uz ngkdy videli ndkladni auto vyklépét niklad nebo zvedani téles hydraulickym
vozikem (plosiny pro elektrikie, kteslo u zubafe).

Tato telesa pracuii s pomoci hydraulickych zafizeni, kterd jsou zalozena na Pascalové zékon&
ana prenosu tlaku v kapaling

- —

Pokus — model hydraulickych zafizeni (dvé
rozng velké injekeni stiikacky, haditka a bud
dva rizni lidé nebo dve rizné te7kd telesa).

Princip 5

Hydraulicks zafizeni - dvé vilcové nidoby s
uzaviend pisty s riznymi obsahy a u dna jsou F,
propojené. Na mensi pist pisobime malou
silou, diky tomu vznikne v kapaliné tlak a
e na Ve pist zatne pisobit vtsi

&

Vipotet.
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b) Rychleji to jde podle vzorce pro hydraulicka zafizeni: Fy/F 5,15,
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H P sem zadejte hledany vjraz
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b) Rychlej to jde podle vzorce pro hydraulicka zafizeni:
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ZAVER:

Hydraulické zatizeni se pouziva pro prenos tlaku prostfednictvim kapaliny (napr. oleje) a vyuivé Pascalova
zakona. Zafizeni obsahuje dva pisty, pricem: psobenim malou tlakovou silou na jeden z pistt mizzeme vyvolat
velkou takovou siu na pistu druhém, .

Tohoto principu se vyuzivé nap. u zubafského Kfesla, v brzdach aut, v hydraulickém lisu &i ve zvedku.

Pienos taku prostiednictvim plynu vyuzivé pneumatické zaizen, které ma vyusit napf. v pneumatickyich
vrtatkich a Kladivech, u brzd viak, pfi otevirani dvei autobusu ¢i v kompresoru

Hydraulické zafizenf je tvofeno dvéma nadobami tvaru valce spojenymi trubici. Vilce maji rizné priezy a jsou
uzavieny pohyblivymi pisty. Celé zafizeni je naplnéno kapalinou.

Podle Pascalova zékona plat, ze tlak ve vech mistech kapaliny mus byt stejny. Tedy tiak vyvolany stiacenim
prvniho pistu p, musi byt stejny jako tlak vytlacuici druhy pist p, a pro hydraulicke zafizeni tedy plati vztah:

H P sem zadejte hledany vjraz
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V hydraulic
hu prifezu mie  sila na pist o vétsim obsahu prifezu.
Toho se vyuzivé napi. v hydraulickém zvediku automobild v servisech
(obr. 2.8). Misto vody se v hydraulickych zaFizenich uziv olej, aby zafizeni
nerezivéla a pisty ve valcich se snadn&ji pohybovaly

Poznimka:
Zopakujte si jesté jednou pokus podle obr. 2.7. Véimng maly pi
nez velkj pist. Abychom mohli dostateiné zvednout velky pis
s mensim pistem mnohem del3i. V hydraulickyc
2dvihi 2 Klesi pomoci elektromotoru (obr. 2.8). Pomo
é nidrze pricerpava olej.

osunuje po vetsi drize
museli bychom mit strikacku
nisto toho maly pist opakovang

s

Obr. 2.8 Nikres hydraulického
zveddku automobili

-5,:8,

Zkuste vysvetlt podle obrizku, jak se pomoci prepoustéci hadice a ventilu
spusti automobil zpét dold.

Na stejném principu se zdvihaif plosiny autojerabii nebo zvedaci plosiny
pro vozickie, vyklipi se lozné plochy nikladnich automobilti, oviadajf ve.
like Izice rypadel (obr. 1.22), naklddac a také kapalinové brzdy v osobnich
automobilech.

 Hydraulickeé zafizen se vyuZiva i v hydraulickych lisech, v nich? je nad vel-
kym pistem upevnéna vhodnd deska. Lisované predméty jsou stlacoviny mezi
touto deskou a velkym pistem. Lisy byvaji upraveny k riznym vyrobnim
postupiim. Napf. karosdfské lisy majf pist i vrchni masivni desku ve tvaru
strechy nebo jiné soucisti Karoserie automobilu. Hydraulické lisy jsou
pouZivny ve strojirenstvi (napf. lisovéni soucastek), v chemickém pramyslu
(lisovani plastovych virobki), v potravinifském priimyslu (lisovans oleje ze
semen, $tiv z ovoce) aj.

+ @ /' [3 Ppiizplisobit strénce

e @®

']y Zobrazenistranky | A Cist nahlas

Otazky a vlohy

1. Co umoziiuji hydraulickd zafizeni? Uved pfiklady vyuit hydraulickych
zafizent.

2. Na cem jsou zalozena hydraulickd zatizen? Vysvétli podle obr. 2.7.

3. Sila piisobici na maly pist hydraulického zvedaku vyvold tlak 800 kPa.
Jak velky tlak je pod velkym pistem? Jak velky tlak je v trubici spojujic
oba vélce? Zdivodni.

4. Jaké obsahy prifezti by musely mit pisty stéfkatek v pokusu podle
obr. 2.7, aby se zivazim 0 hmotnosti 100 g na men3fm pistu zdvihlo na
VEtSim pistu zdvaz{ 0 hmotnosti 1 kg? Zdtvodni.

5. Prog musime v pokusech podle obr. 2.6 a 2.7 dbat, aby pod pisty nebyla
vaduchova bublina? Jaké vlastnosti kapalin se v hydraulickych zafize-
nich vyuziva?

1. Prohlédni si fotografii rypadla na obr. 1.22. Pokus se nalézt a ukdzat
vilce, pisty a prepoustéci hadice hydraulického zafizeni na ovladani
Jzice rypadla. Kolik valct jsi nalez(a)?

2. Vilec hydraulického zafizeni na ovladani naklddate md obsah priifezu
pistu 20 cm?. Jak velkou tlakovou silou pisobi olej na tento pist, estlize
je v oleji vyvoldn tlak 5 MPa?

3. Obsah prifezu velkého pistu hydraulické zvedaci plosiny pro voziekare
je 100krdt VEtSi nez obsah pritFezu malého pistu. Na maly pist piisobi
Vngjsi tlakova sila o velikosti 32 N. Jak velkou tlakovou silou piisobf vel-
ky pist na zvedaci ploginu?

4. Dilensky hydraulicky lis m4 obsah prérezu velkého pistu 200 cm?. Lis
je schopen vyvolat maximalng silu 50 kN. Jak velkou silou musime
pissobit na maly pist o obsahu priiFezu,0;5 cm#?

2.3 Ucinky gravitaéni sily Zemé
na kapaline

Az dosud jsme zkoumali, jak se projevi piisobeni vnéjsi tlakové sfly na po-
vrch kapaliny. V poznamee u Pascalova zkona jsme si viak pripomnéli, ze na
kapalinu pisobi také gravitatni sila Zemé. Jak se projevi cinky gravitatni sily
Zemé na kapalinu v klidu? Prozkouméme to pokusy:

Utizneme dno plastové lhve a misto néj pripevnime tenkou bldnu. Kdyz
nalijeme do takto upravené lahve vodu, blana se prohne ven. Na blinu tlati
voda svisle doli tlakovou silou #* (obr. 2

Tento vysledek neni nijak prekvapivy, i pevnd télesa, napt. ocelovy vilec,
tlati v disledku pasobeni gravitaént sily na vodorovnou podiozku svisle doli
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