U kapalin jsme se již naučili jejich vlastnosti, Pascalův zákon, který platí pro kapaliny v uzavřené nádobě, a princip hydraulického zařízení. 
V dalších 4 lekcích o kapalinách bychom se měli zabývat:
1. hydrostatickou tlakovou sílou – ta způsobuje
2. hydrostatický tlak
3. a jejím působením vzniká i vztlaková síla v kapalině
4. a na závěr se naučíme, jak se chovají tělesa v kapalině – proč někdy klesají, někdy plavou, …..
Až tohle projdeme, tak slibuji, že do konce roku už nebude žádný nový vzoreček a počítání, ale teď v této kapitole nás ještě 3 nové čekají, první z nich v dnešní lekci. 
Ale nebojte, to „dáme“! Takže dnes začínáme tou hydrostatickou tlakovou sílou.
Hydrostatická tlaková síla
[image: ]Přečti si teorii:
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hydrostatický paradox – hydrostatické paradoxon
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Podívej se na dvě videa  s pokusy
a) jak lze pokusem dokázat hydrostatickou tlakovou sílu (1 minuta)

https://www.youtube.com/watch?v=i7b0DAdKwDA

b) jak lze pokusem ukázat hydrostatický paradox (hydrostatické paradoxon  -          2 minuty)
[bookmark: _GoBack]	https://www.youtube.com/watch?v=_Cpe2_EVh6s
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UCINKY GRAVITACNI SILY ZEME NA KAPALINU.

A7 dosud jsme nebrali v ivahu fakt, Ze jsme v gravitacnim poli Zemé. Tedy, Ze na nas ptisobi
gravitacni sila a stejné tak i na kapaliny.

Jak tedy ovliviiuje gravitacni sila chovani kapalin?
- voda tece shora dolil
- hladina je vzdy vodorovna
- kapalina zaujima tvar podle nadoby

Nalijeme-li vodu do sacku = sacek se zaobli, polozime-li ho na stil, ziistane porad zaobleny
- na vsechny stény sacku puasobi tzv. hydrostatickd tlakova sila, tj. sila, kterou pusobi
kapalina (hydrostaticky pochazi z fectiny, hydér = voda, statikos = staly, neménny). Udélame-
Ii do sacku dirku, bude otvorem vystiikovat kapalina kolmo k mistu, ze kterého vytéka. Tim
naznacuje smér ptisobeni tlakové sily.
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TLAK V KAPALINACH

Hydrostaticka tlakova sila, hydrostaticky tlak

Umistime kapalinu do ndoby. Tlakova sila, kterou psobi kapalina
v tihovém poli Zemé na dno nadoby, je zpisobena tihou kapaliny.
Tuto tlakovou silu oznacujeme jako hydrostatickou (hydro = vodni,
staticky = v klidu) tlakovou silu,

& _rorus

Plsobi voda silou ina stény nadoby? Ukézeme si jednoduchy
pokus. Vezméme sklenény valec opatfeny na sténé otvory a nali-
jme do néj vodu (- Obr. 1. Voda bude vytékat ze viech otvord, |
ato vidy kolmo ke sténé vélce. Obdobny pokus si mizete doma
provést pomoci vody nalité do igelitového sicku, do_kterého
udélite otvory spendiikem. Voda vytéka kolmo k otvordm igeli-
tového sacku. Podle predchoziho pozorovni mizeme turdit, Ze
hydrostaticks tlakova sila pasobi kolmo na stény nadoby.

Obr. 1 - Sklenény valec s otvory napinény
Vodou, hydrostaticka tlakov sl kapalin

Velikost hydrostatické tlakoveé sly F pésobici na sténu nadoby, dno & na téleso viozené do kapaliny bude piimo
Gimémé zaviset na obsahu plochy § stény, dna & povichu télesa, které je ponofeno do kapaliny. Z obrizku
(> Obr. 1) je patrné, ze z otvort nachazejicich se hloubéji pod hladinou voda tryské vétsi rychlosti. Hydrostatic-
ki tlakové sila tedy zavisi i na hloubce h, ve které se nachazi plocha S. Hydrostaticka tlakova sila rovnéz zavisi
na druhu, respektive hustoté kapaliny p. Pro velikost hydrostaticke tiakové sily tedy plati nasledujic vztah:

hydrostaticks tiakova sila v N g=10N/kg

\F=S.h.p.g/

H P sem zadejte hledany vjraz
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Vodou, hydrostaticka Uakova sia Kapaliny

Velikost hydrostatické tlakové sily F pésobici na sténu nadoby, dno i na téleso viozené do kapaliny bude piimo
Gimémé zaviset na obsahu plochy § stény, dna &i povichu télesa, které je ponofeno do kapaliny. Z obrizku
(> Obr. 1) je patrné, ze z otvord nachézejicich se hloubéji pod hladinou voda tryska vétsi rychlosti. Hydrostat
ki tlakové sila tedy zavisi i na hloubce h, ve které se nachazi plocha S. Hydrostaticka tlakova sila rovnéz zavi
na druhu, respektive hustoté kapaliny p. Pro velikost hydrostatickeé tlakové sily tedy plati nésledujicf vztah:

hydrostaticka tlakova sila v N g=10N/kg
obsahplochyvm?”  hloubkavm hustota kapaliny v kg/m’

@'_,Q VZOROVY POCETNI PRIKLAD

V hloubee 28 m pod hladinou mofe je potépét (- Obr. 2
Jak velka hydrostatick tlakové sila pasobi na skio jeho bryli
0 obsahu 15 cm?? Hustotu mofské vody Zisti v tabulkéch
nebo nainternetu.

F=S.h.p.g
,0015 . 28.. 1025 . 10
305N

5 cm? = 0,0015 m*

Obr.2 - Potapé, vjpocet hydrostat

Odpovéd: Na potapécovy bryle piisobi hydrostaticks tlakova sila o velikosti 430,5 N.

H P sem zadejte hledany vjraz
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. Obr.3 - Lahev
pESIEG/m: skapalinou, vypotet
hustoty

Odpovéd: V lahvi se nachazi kapalina, jejiz hustota odpovids hustoté
olivového oleje.

Zajimavé je, ze velikost hydrostatické sily psobici na dno nadoby nezavisi na hmotnosti vody v nadobe. Pokud
budeme mit i nadoby rizného tvaru s riznym objeme (a tedy i hmotnosti) kapaliny (> Obr. 4), bude tiha
kapaliny F, pissobicina dno ve véech trech pripadech riznd. U rozsifené nadoby bude nejvétsi, u zizené naopak
nejmensi. Velikost_ hydrostatické tiakové sily viak zavisi pouze na obsahu dna nadoby a hloubce, v ni
se dno nachzi. Hydrostatick tlakova sila bude tedy ve véech pfipadech stejnd. Rozdilnost mez témito silami je
zapiicinéna silou vyvolanou sténami nadoby. Tento jev nazyvime hydrostatické paradoxon nebo té2 hyd-
rostaticky paradox

Wil

Obr 4 Th nidoby rizného tvaru napinéné do stejné vyiky vodou, hydrostatické paradoxon - hydrostaticki tiakovs sila
2avisi na obsahu dna nadoby

Tlak v kapaliné zpasobeny hydrostatickou tlakovou silou nazyvame hydrostaticky tlak, znatime ho p,, Zaklad-
ni jednotkou je pascal (Pa). Pro hydrostaticky tlak mizeme odvodit nasledujici vztah

/vamm plochy $ ve zZiomku zkratime.

F S h.p.g

H P sem zadejte hledany vjraz
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