U kapalin jsme se již naučili jejich vlastnosti, Pascalův zákon, který platí pro kapaliny v uzavřené nádobě, princip hydraulického zařízení a výpočet hydrostatické tlakové síly. Zbývá nám ještě se naučit:
1. jak se počítá hydrostatický tlak
2. vše o vztlakové síla v kapalině
3. a na závěr se naučíme, jak se chovají tělesa v kapalině – proč někdy klesají, někdy plovou, …..
Zopakuji dvě věci, na které navazujeme,  které dnes potřebujeme dát dohromady:
1. Na každou plochu v kapalině působí kolmo hydrostatická tlaková síla, kterou způsobuje tíha kapaliny.
[image: ]Tato síla se vypočítá:




Já jsem vám radila vzoreček si přerovnat: F = h ∙ ρ ∙ g ∙ S
2. A pak platí naše známá tabulka:
	tlak
	p
	Pa
	p = F : S

	síla
	F
	N
	F = p ∙ S

	obsah plochy
	S
	m2
	S = F : p



No,  a teď to dáme dohromady:

Hydrostatická tlaková síla v kapalině způsobuje tlak, kterému říkáme hydrostatický tlak, budeme ho značit ph.

Jako každý tlak se dá vypočítat podle vzorce p = F : S =   .

Ta síla F v tom vzorci je ta síla, kterou umíme spočítat podle vzorečku F = h ∙ ρ ∙ g ∙ S.

A když to dáme dohromady, vypadá to takto:
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Hydrostatická tlaková síla
A teď si to shrneme – je to vše stejné, jako minulý týden, jenom nám tam chybí obsah plochy S, protože hydrostatický tlak s obsahem plochy nijak nesouvisí.

Hydrostatický tlak

zápis
	název
	značka
	hlavní jednotka
	vzorec
	další informace

	
hydrostatický tlak
	
ph (vždy se značí takto, h se nikdy nevynechává
	
Pa
	
ph = h ∙ ρ ∙ g 
	závisí na hustotě kapaliny a na hloubce, ve které je těleso

	
hloubka
	
h
	
m
	z trojúhelníku

h =  

	v jaké hloubce počítám hydrostatický tlak

	
hustota kapaliny
	
ρ
	

(čtu kg na metr krychlový, údaj nám říká, kolik kg váží 1 m3 dané látky)
	

z trojúhelníku 
ρ = 
	většinou budeme pracovat s vodou, která má hustotu 
     ρ = 1 000

	gravitační konstanta
	
g
	
	
	pamatuj si hlavně, že 
g = 10!!!




						ph = 
					
					     h ∙ ρ ∙ g 
Platí: 
· čím větší hloubka, tím větší hydrostatický tlak
· čím větší je hustota kapaliny, ve které se těleso nachází, tím větší je hydrostatický tlak
· na ničem jiném hydrostatický tlak nezávisí!
Podívej se na dva pokusy (obě videa asi 1 minutu)
https://www.youtube.com/watch?v=m8ECr_-CrJg
https://www.youtube.com/watch?v=ROxmbJ9mRlQ
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https://www.youtube.com/watch?v=b_XJEQnEp74
https://www.youtube.com/watch?v=4589krVLMnY
Ukázka řešených příkladů (že je g = 10 si do zápisu psát nemusíš, to víš).

Stále připomínám převodovou řadu pro jednotky obsahu plochy:

	100		100		100
m2		dm2		cm2		mm2 

V příkladech jsou požity hustoty:

hustota vody: ρ = 1 000

hustota slané vody: ρ = 1 025 

[image: ]




























Příklady k vyřešení – kontrola podle:
https://www.youtube.com/watch?v=3LMzp-q-Z9k

1. Jak velký hydrostatický tlak je  ve vodě v hloubce 40 cm?  Hustota vody je 1 000  .
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2. V jaké hloubce ve vodě je hydrostatický  tlak 40 kPa? Hustota vody je 1 000  .
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> PRAKTICKE VYUZITi

Princip spojenych nadob vyuzivame v riznych zafizenich, jako napfiklad ve vodoznaku kotle i rychlovarné
konvice (> Obr. 2) kde je hlavni neprahlednd nadoba spojena s druhou nédobou s ukazatelem. Dale se spo-
Jené nadoby vyuZvaji v sifonu u umyvadel (- Obr. 3) a zdchodd, aby nedochézelo k praniku zépachu z kana-
lizace do koupelny. Se spojenymi nadobami se rovnéz setkéme u zdymadel (-» Obr. 4) slouzicich k prevozu
lodi mezi misty s rdznymi vyskami hladin prostrednictvim plavebnich komor slouzicich k pekonani tohoto
vygkového rozdilu.

Obr.2 - Vodoznak konvice Obr.3-Sifon umyvadla Obr.4- Zdymadio

B3 KONTROLNI OTAZKY

1. Zamysii se, jakjm
Zpasobem bys mohl od-
Cerpat benzin z nadrze
auta. Vyuzij k tomu zna-
losti o spojenych nado-
bich.

B | Obr.s - Nadrzauta,
odeerpani benzinu
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/\; VZOROVY POCETNI PRIKLAD

Vypocitej velikost hydrostatického tlaku na dné Marianského pikopu v misté nejhlubsiho dna oceanu.
Pokud neznas jeho hloubku, vyhledej na internetu a zaokrouhli ji na jednotky kilometrd.

h=11km=11000m p,=h.p.g Odpovéd: V nejhlubdim misté
p=1025kg/m? p,=11000.1025.10 ocednu je velikost hydrostatic-
g=10N/kg p,= 112750 000 Pa = 112,75 MPa kého tlaku pfiblizné 113 MPa.
p,=7N

@m VZOROVY POCETNI PRIKLAD

V jaké hloubce rybnika je velikost hydrostatického tlaku 53 kPa?

p, =53 kPa =53 000 Pa p,=h.p.g

p=1000kg/m* 53000 =h.1000.10 /Ciselné hodnoty na pravé strané rovnice vynasobime.
g=10N/kg 53 000=h.10000

h=?m h=53000:10 000 Odpovéd: Tlak 53 kPa je

h=53m v rybnice v hloubce 5,3 m.
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Umérné zaviset na obsahu plochy § stény, dna ¢&i povrchu télesa, které je ponofeno do kapaliny. Z obrazku
(—> Obr. 1) je patrné, ze z otvori nachazejicich se hloubéji pod hladinou voda tryska vétsi rychlosti. Hydrostatic-
ka tlakova sila tedy zavisi i na hloubce h, ve které se nachazi plocha S. Hydrostaticka tlakova sila rovnéz z.

na druhu, respektive hustoté kapaliny p. Pro velikost hydrostatické tlakové sily tedy plati nasledujici vztah:

hydrostaticka tlakova silav&
F=S.h.p.g
1 N

obsah plochy v m? hloubka v m hustota kapaliny v kg/m*

g=10N/kg

/

,_I\j VZOROVY POCETNI PRIKLAD

V hloubce 28 m pod hladinou mofe je potédpéc (— Obr. 2).
Jak velké hydrostaticka tlakova sila piisobf na sklo jeho bryli
o obsahu 15 cm?? Hustotu moiské vody zjisti v tabulkdch
nebo na internetu.

h=28m F=S.h.p.g
S$=15cm?=0,0015 m? ,0015 . 28.1025. 10
p=1025ka/m* 30,5 N
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Obr. 4 - Tfi nddoby riizného tvaru naplnéné do stejné vysky vodou, hydrostatické paradoxon — hydrostaticka tlakova sila
zavisi na obsahu dna nadoby

Tlak v kapaliné zptisobeny hydrostatickou tlakovou silou nazyvame hydrostaticky tlak, znac¢ime ho p,. Zaklad-
ni jednotkou je pascal (Pa). Pro hydrostaticky tlak mizeme odvodit nasledujici vztah:

Velikost plochy S ve zlomku zkratime.

/
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TLAK V KAPALINACH

Spojené nadoby

Ve spojenych nadobach jsou hladiny kapaliny
vodorovné a kapalina se ustali ve stejné vyice
diky psobeni hydrostatického tlaku (— Obr. 1).
Velikost hydrostatického tlaku totiz nezavisi na
mnozstvi kapaliny v nadobé, ale pouze na vyice
hladiny h. Kdyby se oviem v nadobé nachazelo
vice riiznych kapalin, pak hladina kapaliny s men.
$i hustotou bude vye nez hladina kapaliny s vys-
3f hustotou. Obr. 1 - Spojené nadoby, hladiny kapaliny se ustsli ve stejné vysce

PRAKTICKE VYUZITI

Princip spojenych nadob vyuzivame v riznych zafizenich, jako napiiklad ve vodoznaku kotle & rychlovarné
konvice (~» Obr. 2), kde je hlavni nepriihledna nadoba spojena s druhou nadobou s ukazatelem. Dile se spo-
Jené nadoby vyuZivaji v sifonu u umyvadel (— Obr. 3) a zachod, aby nedochazelo k priniku zépachu z kana-
lizace do koupelny. Se spojenymi nadobami se rovnéz setkéme u zdymadel (- Obr. 4) slouzicich k prevozu
lodi mezi misty s rznymi vy3kami hladin prostfednictvim plavebnich komor slouzicich k prekonani tohoto
vyskového rozdilu.

Obr. 2 - Vodoznak konvice Obr. 3 - Sifon umyvadla Obr. 4 - Zdymadio
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