ODVOZENi DELKY KRUZNICE, OBVODU KRUHU:

ODKAZ NA VIDEO: https://lwww.youtube.com/watch?v=0OBWOQF-ZwQM

U geometrickych Gtvarti jsme uréovali jejich obvod a obsah. Zabyvejme se touto
otazkou i v p¥ipadé kruZnice a kruhu.

Zatnéme obvodem kruhu. Pfipomefnime si, co vyjadiuje obvod tGtvaru.

~ F — Obvod obdélniku je souétem deé-
e lek viech jeho stran. Kdyz obdél-
A N nik postupné ,,pfekulime* kolem

jednotlivych vrcholl, dostaneme
s usecku, jejiz délka se rovna pravé
obvodu obdélniku. Na obrazku
obvod piedstavuje tisecka 44"

A A

obvod obdélniku

Stejné mizeme postupovat i s dal§imi mnohouhelniky.

Podobné uvazujme i v pfipa- 4 S W T
dé kruhu — kdyz kruh jedenkrat X

»prekulime* po piimce, muze- &
me vyznacit usecku, jejiz délka Q

se rovna obvodu kruhu. Na ob- } 4
razku se jedné o isecku BB'. B obvod kruhu K B'
Vzorec pro vypocet obvodu

mnohothelniku je ziejmy — se- K A

¢teme délky vSech stran utvaru.

V piipadé¢ kruhu ale tento po- ( )

stup pouzit nemuzeme. Jak tedy obvod opsaného &tverce
vzorec odvodime? Podivejme se N : g™ 0om ;

na dal3i obrazky: ' l [

Na obrazku jsou sestrojeny pra-
videlné mnohothelniky opsa-
né kruhu s polomérem 1 cm.

obvod opsaného pravidelného
osmiuhelniku 0= 6,63 cm

| ] | l | | |
T T T T T T 1

Muzeme si vSimnout, ze se K

vzristajicim poctem stran se

9bv0ii mnohouhe!mku ?mensu' obvod opsaného pravidelného

je. Pii velmi velkém poctu stran ) Sestnactithelniku 0,5 = 6,37 cm
|

bude obvod mnohotuhelniku ve- T I S TR S S R R

1
lice blizky obvodu kruhu. K
r=1cm ?
@ obvod kruhu o = 6,28 cm
]

I}
F= 1

Timto postupem se k presné hodnoté obvodu mizeme priblizit s libovolnou presnos- HZAPAMATUJ S|t
ti, staci zvolit dostatecny pocCet stran opsaného pravidelného mnohothelniku. Piesny e =
obvod tak ale nezjistime, vzdy budeme scitat délky usecek. Presny vzorec ma tvar:

_ . Kruznice s polomé&rem r ma délku
o=m-dneboli o=27"r

o=2.m.1
Proménna d piedstavuje primér kruhu, proménna r jeho polomér. Znak 7 (pi — jde
o pismeno fecké abecedy) predstavuje ¢islo, kterym mame vynasobit primér kruhu, Kruh s polomé&rem r méa obvod
aby se vysledek soucinu rovnal pravé obvodu kruhu.
Cislo 7 je iracionalni ¢islo (s iracionalnimi ¢isly jsme se setkali v uéebnici Vyrazy
a rovnice 1), jde tedy o Cislo, které ma nekonecny neperiodicky desetinny rozvoj Cislo 1r je &islo iracionalni, obvykle je
a nelze ho presné zapsat. Pro potieby béznych vypocti pouzivame Cislo 7 zaokrouh- pou il'v_ém e zaokrouhlené na dvé

lené na dvé desetinnd mista, nékdy ovsem potiebujeme vyrazné presnéjsi hodnotu. S, -
Cislo 7 zaokrouhlené na 10 desetinnych mist mé tvar: desetinna mista — T = 3,14

m=3,141592 653 6

Obvod kruhu s polomérem r a délka kruznice s tymz polomérem r vyjadiuji jednu
a tutéz hodnotu. Proto nékdy terminy obvod kruhu a délka kruznice zaméiujeme.



VZOROVE PRIKLADY:

1 Na obrazku jsou kruznice & a L. /

5 Vytvoite spravné dvojice. V prvnim fadku jsou uvedeny obvody kruhi, ve dru-

i . - k
Aneta patitala délku kruznice &, hém Fadku velikosti poloméru nebo priiméru.
Radan délku kruznice /. Resili
priklad spravng? 6,28 cm 31,4 dm 62,8 cm 628 cm 157 dm 251,2 mm
0,5cm r=1dm r=>5dm r=1cm d=5m d=8cm d =20 dm
Aneta: Radan: Reseni:
Ze vzorce pro vypocet obvodu kruhu jsme si vyjadiili polomér nebo primér: » = 3=

r=15cm,0="cm

d=5cm,0="7cm

nebo d = 2. Dosadili jsme obvod a vypoéitali polomér nebo primér. Vysledky jsme

Zjinz 415 :i;m;‘l " pak prev edli na potiebné jednotky.
0=942cm o=157cm 6,28 cm 31,4 dm 62,8 cm 628 cm 157 dm 251,2 mm
Délka kruznice & je pfiblizné 9,42 cm.  Délka kruznice / je piiblizné 15,7 cm.
r=1dm r=5dm r=1cm d=5m d=8cm d=20dm
Resent:
Vypocet maji oba spravné. Aneta pouzila ve vypoétu délku poloméru, Radan pocital
s primérem kruZznice.
3) Vypogitej délku kruznice, ktera ma: VZDY S| UDELEJ NACRT A ZAPIS II!
a) polomér 3 cm. b) primér 25 dm
r=3cm d=25dm
K 0=7? N 0=2?
d
o=2m.r o=m.d
0=2.314.3 S 0=3,14.25
0=18,84cm 0=785dm
4) Vypogitej obvod kruhu, ktery ma: VZDY S| UDELEJ NACRT A ZAPIS !!!
a) polomér 2 m. b) prdmér 3,5 dm
r=2m d=3,5cm
0=? N 0="?
d
o=2m.r o=m.d
0=2.314.2 S 0=3,14.3,5
0=1256m 0=10,99 cm

PRIKLADY K PROCVICENI:

1) Najdi doma né&jaké kulaté pfedméty — napf. kulatou krabic¢ku od Iéku, syru, vykrajovatko, plechovku apod.
Vyzna¢€ si na jejich obvodu tuzkou zacatek. Zmér provazkem, niti nebo krejCovskym metrem jejich obvod.
Obvod muUzes$ zméfit i tak, Zze pfedmét budes kutalet po podloZzce a zméFis vzdalenost, kterou vyznaceny
,Zacatek urazil.

Potom zmér priimér vSech pfedmétu pravitkem a Udaje zapi$ do tabulky. Kazdy fadek bude znamenat jeden
predmét. V poslednim sloupecku vypocitej podil obvodu a priméru. Dej si pozor na jednotky.

Piredmét Naméreny obvod (0) Naméfeny primér (d) o:d

Jaka hodnota vam vysla v poslednim sloupci? Pokud jste spravné méfili, mél by se podil o : d rovnat priblizné 3,14.
Odpovézte na nasledujici otazky:

a) Jak tomuto ¢&islu fikame?

¢) Jedna se o ¢islo raciondlni, nebo iraciondlni a pro¢?

d) Plati nerovnost % <m< %‘?



2) Vypocitej délku kruznice s polomérem:
a)r=10cm b)r=2,5dm c)r=11mm d)r=3,5km

3) Vypocitej obvod kruhu, je-li dan jeho primér
a)d=25cm, b)yd=4,1m, c)d=70dm d)d=0,4cm

4) Vypocitej délku kruznice. Potfebné Udaje najde$ na obrazku:
a) b) c)

111

5) Podle vzoru vypocitej primér kruhu, jehoz obvod se rovna: (Vysledek zaokrouhli na 2 desetinna mista)
a)o=56cm b)o=7,4dm c)o=174m d) 0 =213,5mm
d=2

VZOR:

o=1m.d

56 =3,14 .d

d=56:3,14
==1783cm

RESENI:

1) a) pi, b) m, c) iracionalni, ma nekoneény neperiodicky desetinny rozvoj a nelze ho pfesné zapsat, d) ano
2) a) 62,8 cm, b) 15,7 dm, ¢) 69,08 mm, d) 21,98 km

3)a) 78,5cm, b) 12,874 m. ¢) 219,8 dm, d) 1,256 cm

4) a) 22,608 m, b) 56,52 cm, c) 5,652 km, d) 3,768 dm

5) B) 2,36 dm, ¢) 55,41 m, d) 67,99 mm



