VALEC — POVRCH A OBJEM - 1. DIL

ODKAZ NA VIDEA: https://www.youtube.com/watch?v=ddNywaSYpPO0

https://www.youtube.com/watch?v=So5v2saines

Za nejjednodussi télesa mizeme povazovat krychli a kvadr.
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Stény krychle a kvadru jsou obdélniky, popi. ¢tverce. Jejich vrcholy nazyvame
vrcholy télesa, jejich strany pak nazyvame hrany télesa.

Na dals§im obrazku jsou nakresleny tfi hranoly. Jejich dvé stény jsou shodné (stejné)
mnohothelniky.
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Povrch valce je mozno vypocitat podle téhoZz vzorce jako povrch hranolu — secteme
obsahy podstav a obsah plasté:

§=2-5+8,
P p

SP je obsah podstavy, Spljc obsah plasté. Podstavy tvoii shodné kruhy. Ozna¢ime-li »

polomér téchto kruhti, uréime obsah kazdé z podstav:

S =r-r
P
Plast opsan¢ho hranolu ma jednu stranu rovnu vysce valce v. Druha strana se se
zvySujicim poctem vrcholi zkracuje a jeji délka se blizi obvodu kruhu. PI1ast’ valce je
tedy, stejné jako v piipadé hranolu, obdélnik, ktery ,,navineme* na podstavy. Jedna

strana se rovna vysce valce, druha strana se rovna obvodu kruhu s polomérem r:

S =v-:2nr
pl

valec

Sténam ve tvaru mnohouthelniku fikame podstavy, ostatni stény nazyvame boéni

Zvlastnimi pfipady hranolu jsou uz zminéné kvadr a krychle — jejich podstavy tvofi
obd¢lnik, popf. ¢tverec.

Neéktera dilezitd télesa pak nejsou tvofena pouze mnohouhelniky. Na obrazku je
nakreslen valec a kuZel.

hlavni vrchol \
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Podstavu valce a kuzelu tvoii kruh. Dale je téleso ohranic¢eno plastém, u kuzelu
obdobné jako u jehlanu hovotfime o hlavnim vrcholu.

MiiZzeme sestavit vzorec:

S=2-SP+SPI=2-rrr1+v-2rrr

Vzorec mizeme jesté upravit tak, jak jsme pracovali s mnoho¢leny:

S=2-ar+v 2ar=2mr r+2nr-v=2mr (r+v)

S =2xar-(r+v).

A

Povrch valce s polomérem r a vy§kou v vypocitaime podle vzorce

Pokra¢ujme odvozenim vzorce pro objem valce.

Hranol ma objem V=S, - v, kde S, je obsah podstavy a v vyska hranolu. Kdyz opi-
Seme hranol vélci, maji ob¢ télesa tutéz vysku v a s postupnym zvétSovanim poctu
vrcholtl opsaného hranolu se obsah podstavy blizi obsahu kruhu. Objem hranolu se

proto piiblizuje objemu valce.

Podstavu vélce tvofi kruh, pro jehoz obsah plati:
S = mr’

Objem valce se proto rovna:

V=S8 v=m-v

| i Objem valce s polomérem r a vy§kou v vypocitame podle vzorce V = wr* - v.
l



https://www.youtube.com/watch?v=ddNywaSYpP0
https://www.youtube.com/watch?v=So5v2saines

VZOROVE PRIKLADY:

1 Vypocitejte povreh valee z obrazku.
Reseni:
@ r=12cm,v=20cm, S=? cm?
S=2ar-(r+v)
S=23:14 + 12:4(12 +:20)
S=2411,52 cm?

Povrch valce je pfiblizné 2 411,52 cm?.

20 cm

5 Vypocitejte obsah plaste valce, jestlize obsah podstavy je 706,5 cm? a vyska valce

je 2,5 dm.
Reseni:
Sp:706,501rr1z Sp:ﬂ"l”z Spl:op-VZZ-ir-r-v
v=2,5dm=25cm 706,5=3,14 - 1 Spli2-3,l4- 15-25
Sp = ? cm? ”=706,5:3,14 Spl =2 355 cm?
r=\225
r=15cm

Obsah plasté valce je ptiblizné 2 355 cm?.

3 Kolik litrii vody se vejde do valcové nadoby o priméru 18 cm a vySce, ktera je
rovna % priméru?

Reseni:

d=18 cm, »=9 cm V=m-1r-v Do valcové nadoby se
v=2d=%-18 cm=27 cm V=3,14-92-27 vejde piiblizn€ 6,9 1
=11 V=6867,18 cm’ vody.

V=691

Objem valcové cisterny na vodu je 3 818,24 dm?®. Primér podstavy je 1,6 m.
Kolik kilogrami barvy bude potfeba na natieni nadrze, jestlize na 1 m? je potfeba

0,6 kg barvy?
Reseni:
V=3 818,24 dm? S=2mr-(r+v) §=2-3,14-8-(8+19)
d=1,6m V=mg-1r-v §=1356,48 dm?
r=0,8m=8dm 3818,24=3,14-8 v §=13,564 8 m’
S=?7m? v =13 818,24 : 200,96
Mnozstvi barvy ... x kg v=19 dm x=0,6-13,5648

x=8kg
Na natfeni valcové nadrze na vodu bude potieba asi 8 kg barvy.

SHRNUTI:

Povrch valce s vySkou v a polomérem podstavy r vypolitame podle vzorce
S=2xr-(r+v).

Objem valce s vySkou v a polomérem podstavy r vypolitame podle vzorce
V=nr-v.



